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TRENDS in Microbiology




Interaccion planta-bacteria

~

S. meliloti — alfalfa
En_dOfIt(? G. diazotrophicus — cafia de
obligatorio

Simbidticas

Endofito

facultativo Azospiriullum sp. — sorgo

¢

e
Rizosféricas P. fluorescens - alfalfa

 Coevolucidn planta — bacteria

* Grado de interaccion



Endofitos bacterianos




Industrial and Medical
applications

Antibjotics
Antiviral
Immunosuppressive and
anticancer com pounds
Antioxidants
Bioinsecticides

Serraviasp.
Phamapsis sp
Psendomanas sp.
Srepiomyces sp.

(Ryan et. al., 2008)

Plant Yield and Growth Promaotion

Plant Growth Promaoting /
Phvtostimulation

Nutrient solubilization
fuptake

Plant Health and Protection

Fsendomanas ip.
Enterobacter .
Staphylococeus sp,
Azitobacter sp.
Azopirilluim sp.

Pollution Contrel and
Phytoremediation

Pathegens (displacement)
Anti microbial compound
production
ISk

F

Fseudomanas sp.
Serratia sp.
Clavibacier sp.
Bacillus sp.

| Culturable
Uncolturable

P'henols
Chloro-phenols
MIBE
TCE
24-D
INT
BTEX

Cupriavidis 5.
Burkholderia sp.
Herbaspiriflum sp.
Pseudomonas 5.

|




Zona de raices laterales

Zona de pelos radiculares

Zona de elongacion celular

I- Colonizacion del rizoplano

Il- Infeccion de los tejidos

I1l- Colonizacion del cortex

Pelo radicular

Endodermis




Mecanismos de promocion del crecimiento vegetal

a. Competencia por los nutrientes del nicho

b. Produccion de metabolitos secundarios toxicos
c. Parasitismo

d. Induccion de la resistencia sistémica



Objetivo de la linea de investigacion




Modelos de estudio en el laboratorio

Festuca SFRO var. Don Tomas

Canola (Brassica napus) /A\LUR

ALCOHOLES DEL URUGUAY S.A.

Sorgo dulce var. M81E (Sorghum bicolor) ALUR

ALCOHOLES DEL URUGUAY S.A.

Cafa de azucar (Saccharum officinarum) ALUR

ALCOHOLES DEL URUGUAY S.A.




Sorghum bicolor (L) Monech

e Sorghum bicolor (sorgo dulce) pertenecen a la familia de las Poaceae

* Es el quinto cultivo en importancia en el mundo
* A este cultivo se lo define como multipropdsito (biocombustible, alimento, energia)

* VVariedad utilizada en ALUR MS81E, introducida de la Universidad de Kentucky USA




Objetivos




Estrategia
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Construccion de una coleccion

-

&
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Caracterizaciéon (PCV y PMI)

Identificacion y
filogenia

R

Ensayos de PCV

Ensayos de campo
RERSEREE 1L TR A



Caracterizacion de la coleccion Coleccién: 369 aislamientos

Diazétrofos (N) (nifH*/pelicula de crecimiento)

DA ndbmponn i L /T

Productores de celulasas y hemicelulasas

41

Formadores de biopeliculas
Mareque et.al., 2014; Heijo 2015



Pantoea dispersa”, DQ504305
UYSB45

uysB43
Pantoea wallisii", JF295057
UYSB39

Pantoea onanatis’, UB0196
Pantoea stewartii subsp. stewartii”,
UYsB38
UYSBOS
UYSB34
UYsSB22
Enterobacter oryzae™, EF488759
Enterobacter radicincitans”, AY563134
Serrg“t/? marcescens subsp. marcescens”, AJ233431

Acinetobacter calcoaceticus”, AJBB8983
Acinetobacter pittii’, HQ180184
UyYsB42
Acinetobacter brisouii”, DO832256
Acinetobacter parvus’, AJ293691
# 'UYSB41
Pseudomonas fulva™, AB046996
Pseudomonas putida”, D84020
uysB37
Pseudomonas psychrotolerans’, AI575816
s 1UYSBO1

UYsBo2

I
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 Gran diversidad bacteriana

* Géneros nuevos reportados
&2 como asociados a sorgo dulce

Bacillu
UYSB2
Bacillus

SB0G —_—ea o . e o e e e e e e . .
Bacillus acidiceler”, DQ374637
'YSBO7

Bacillus luciferensis”, AJ419629
Bacillus pumilus™, AY876289
UYSB15
Bacillus safensis, AF234854
Bacillus altitudinisT, AJ831842

P

S s Arbol filogenético basado en las secuencias de

Staphylococcus aureus subsp. aureus”, L.
Brevibacillus laterosporus’, D16271

e gen 16S ARNr de los aislamientos asociados a

Brevibacillus brevis', AB271756

Brevibacillus panacihumi”, EU383033 d |
Paenibacillus pgbu T, AB045094 S O rg O u C e
Paenibacillus taichungensis, EU179327

UYSB19

uysBe27

Paenibacillus glycanilyticusT, AB042938
Paenibacillus prosopidis™, 1820995

Kocuria palustris’, Y16263
UYSB08

Kocuria varians, X87754

Kocuria flava™, EF602041

Mareque et.al., 2014; Heijo 2015



Ensayos de promocion del crecimiento vegetal en invernaculo

Altura Tallo Diametro Tallo Peso seco (g plantal)

Aislamiento
(cm) i Aéreo

Control Negativo? 13,50 a 0,86 a Variedad de sorgo
Rhizobium sp. UYSB12 14,44 ab 0,95 abc dulce M81E
Rhizobium sp. UYSB13

Enterobacter sp. UYSB34

Pantoea sp. UYSB45

Azospirillum brasilense Sp7



Rhizobium sp. UYSB13 y Pantoea sp. UYSB45 son endofitos verdaderos

Pantoea sp. UYSB45::gfp

A: raices (630X) y
B: cofa de la raiz principal.

-

L

. Colonizacion superficial

Colonizacion endofitica

Rhizobium sp. UYSB13

1x10 ufc. g tejido
o B M W s WU o~ o




Efecto de la fertilizacion quimica nitrogenada sobre la comunidad

endofitica y diazotrofica

+N#200#KgN/hd)# NHO#KgN/ha)#
Tallo% Tallo% Tallo% Tallo%
Raiz%  inferior% superior% Raiz% inferior%  superior%

.-.’-—y—<——-><-—.-—-r-v——~a—!r-v—'_r—

Extraccion
de ADN

endofitico

Mareque et.al., enviado



o
2
Q
<
19
O
=
(O
=
S=
g4
O
@)
C
Q
@)
(q0)
S
-
>
=
O
o
e
Q
®)
(©
| -
)
o+
o
)
| -
)
()]
L

= Dentro de cada d6rgano: las comunidades se agrupan segun el
tratamiento +/-N
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Se debe considerar la fertilizacion quimica a la hora
de modular el microbioma asociado con el fin de -
} obtener el efecto benéfico a través de la inoculacion
bacteriana
i i N ¥

34,

W
] [ i Ralz




* Profundizar en los ensayos de promocion del crecimiento vegetal:

 en diferentes sistemas (invernaculo, campo)

 evaluar un amplio niumero de bacterias (diazotrofas)

e estudiar la estabiliadad del in6culo a lo largo del tiempo
e determinar cual es el mecanismo PCV

 Evaluar el efecto de la fertilizacion quimica nitrogenada:

* en la promocion del crecimiento vegetal
* en microbioma asociado a sorgo dulce
* en la expresion de genes especificos (funcionalidad)




Formacion de recursos humanos

* 2011-2014: Cintia Mareque. Tesis de Maestria en Ciencias Biologicas, PEDECIBA. Apoyo ANII.
“Produccion sustentable en el cultivo de sorgo dulce: busqueda de bacterias promotoras del
crecimiento vegetal asociadas a Sorghum bicolor (L) Monech para su futura aplicacién biotecnoldgica”.

* 2013-2014: Gabriela Heijo. Tesina de Grado. Facultad de Ciencias-UdelaR. Apoyo ANII.
“Construccién y caracterizacién de una coleccion de probables endoéfitos diazdtrofos nativos asociada
a la variedad M81E de sorgo dulce (Sorghum bicolor)”

Produccion cientifica

* Mareque, C., C. Taulé, M. Beracochea and F. Battistoni. 2014. Isolation, characterization and plant
growth promotion effects of putative bacterial endophytes associated with sweet sorghum (Sorghum
bicolor (L) Moench). Annals of Microbiology. DOI 10.1007/s13213-014-0951-7.

* Mareque,C. Freitas,T., Estebanez Vollg,R., Seldin,L., Beracochea, M. and F. Battistoni. The chemical N-
fertilization affects the structure and the composition of the endophytic-bacterial community associated
with sweet sorghum (Sorghum bicolor), under field conditions. En evaluacion.

* Congresos nacionales (7)

* Congresos internacionales (3)
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